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绿色涂料的简介
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►绿色涂料的定义

是指节能、低污染的水性涂料、粉末涂料、高固体含量涂料（或称无溶剂涂料）和辐射固化涂料等。

绿色
涂料
界定

涂料总有机挥发量

(VOC)

溶剂的毒性

对用户安全问题

第一污染源：交通运输业带来的，如汽
车尾气、油品渗透等。
第二污染源：涂料，涂料对环境的污染
问题越来越受到重视。

人体接触或吸入后可导致疾病的溶剂，如
苯、甲醇、乙二醇醚类等溶剂。

一般说来涂料干燥以后，它的溶剂基本
上可以挥发掉，但这要有一个过程，特
别是室温固化的涂料，有的溶剂挥发得
很慢，这些溶剂的量虽然不大，但由于
用户长时间的接触，溶剂若有毒，也会
造成对人体健康的伤害，因此在制备时
一定要限制有毒溶剂的使用。
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绿色涂料的简介
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►绿色涂料的种类

分类

绿色涂料

粉末涂料 高固含量溶剂型涂料 水基涂料 液体无溶剂涂料

绝
缘
用
粉
末
涂
料

重
防
腐
用
粉
末
涂
料

装
饰
性
用
粉
末
涂
料

建
筑
用
粉
末
涂
料

抗
静
电
粉
末

水性建
筑涂料

如乳胶漆

建筑无
机粉体
涂装材
料

如硅藻泥
装饰壁材、
贝壳粉装
饰壁材等。

水性工
业涂料

如木器涂
料、地坪
涂料、室
内自干型
防腐涂料、
电泳漆等。

在可利用原有的生产
方法、涂料工艺的前
提下，降低有机溶剂
用量，从而提高固体
组分。通常的低固含
量溶剂型涂料固体含
量为30%~50%，而高
固含量溶剂型(HSSC)

要求固体达到
65%~85%，从而满足
日益严格的VOC限制。

有双液型、能量束固化
型等。最新发展动向是
开发单液型，且可用普
通刷漆、喷漆工艺施工
的液体无溶剂涂料。如
辐射固化涂料：紫外
（UV）固化涂料、电
子束（EB）固化涂料等。
（不挥发物含量≥95% ）
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汽 车 涂 料 水性集装箱涂料

水性工业涂料主要的应用领域

铁路车辆涂料 重防腐涂料

家具漆
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形成
钛白粉性能
的主要因素

粒径和粒径分布

表面处理 杂质含量

形成颜料性能的基础
决定下游客户适用的

前提

发挥原级粒子的性能
形成应用性能

耐候性

颜色
晶体缺陷

氯化法的显著优势

1

2 3

形成钛白粉性能的主要因素
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钛白粉关键性能
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粒径分布和表

面处理

吸油量和吸水量

润湿和分散 遮盖力和光泽

水性绿色涂料体系中钛白粉的关键性能
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粒径和粒径分布
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• 粒径是决定钛白粉性能的关键因素

之一。

• 右图展示的是产品的原级粒径分布

和表面处理后的分散性在特定的分

散体系中共同作用所形成的粒径分

布曲线对应用性能的影响。

• 粒径在0.5μm以上的颗粒含量影响

光泽。

• 粒径在5μm以上的颗粒含量影响分

散细度。

●不同的P.V.C适用的钛白粉粒径D50有差别，粒径分布尽可能集中。
影响：分散性、吸油量、吸水量、遮盖力、消色力、光泽等。
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满足颜料性能所需粒径
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• 基本要求：粒径控制在可见光的半波长。

• 可见光波长范围：400~700nm

• 钛白粉颗粒的粒径需控制在可见光的半
波长范围即200~350nm。

• 从三原色（红、绿、蓝）的反射曲线可以看
出（见右图），为达到三原色光的最大反射，
理想的粒径（晶体粒径或原级粒径）应尽可
能集中在250nm（0.25μm）。

相
对

散
射
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钛白粉粒径对三原色光线的散射效率曲线

200-350nm
区间

250nm

●粒径对颜色的直接影响-色相偏差

• 原级粒径<0.25 μm，更多地反射蓝

光，偏蓝相；

• 原级粒径>0.25 μm，红、绿光散射

明显上升，偏黄相（加法混色原理：

红+绿=黄）



水性绿色涂料中钛白粉的选择

表面处理
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钛铁矿
高钛渣

钛矿混配
粉碎干燥

浓硫酸
钛矿
酸解

TiO2·nH2O
一次水洗

TiO2·nH2O
Ti3+漂白

TiO2·nH2O
二次水洗

钛液
除杂

钛液
水解

TiO2·nH2O
盐处理

TiO2·nH2O
压榨脱水

TiO2·nH2O
转窑煅烧

TiO2

粉碎

TiO2

砂磨

TiO2

表面处理
Zr、Al、Si、P等
离子态包覆剂

TiO2

水洗

钛白粉
闪蒸干燥

钛白粉
汽流粉碎

包装

金红石型
钛白粉

硫
酸
法
钛
白
粉
生
产
流
程

（
锐
钛
矿
型
产
品
或
金
红
石
型
粗
品
）

K、P、Al、Zn等
离子态掺杂剂

金
红
石
型
钛
白
粉
后
处
理
生
产
流
程

监控
颜料性能

金红石晶型含量
pH、元素

锐钛矿型钛白粉
（一般市售产品未经除盐和包覆）

钛白粉生产流程图

TiO2

Ti/Zr

Si

Al

有机

钛白粉表面处理物的剖析示意图



水性绿色涂料中钛白粉的选择

无机表面处理类型
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Al2O3·nH2O

“铝亲油”

提高分散性、耐候性和光泽

溶剂型涂料、油墨

01

ZrO2·nH2O /Al2O3·nH2O

“锆亲水、铝亲油”，为达到更好的亲水亲油平

衡和耐候性，一般加入部分磷酸根与锆或铝形成

盐酸盐。

提高分散性、耐候性和光泽

通用型

02

SiO2·nH2O /Al2O3·nH2O

“硅亲水、铝亲油”

理论上是最好的无机表面处理组合，原料便宜、

性能出色。但工艺难度大，大多数产品很难达到

高耐候和高光泽的水平。

提高分散性、耐候性

水性涂料、粉末涂料，通用型

03

ZrO2·nH2O/ SiO2·nH2O /Al2O3·nH2O

综合性能好，成本高。04

分散性 吸油量 光泽 耐候性
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对表面处理的要求
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01

03

02

04

“亲水”

光泽

分散性

耐候性

水性

绿色涂料

选用硅铝、锆铝、锆硅铝无机包

覆产品。

合适的无机包覆：涂料分散阶段

的浸润性、分散性、粘度；分散

稳定性、粘度稳定性

分散性——第一指标

钛白粉工厂：表面处理前的粒径处

理（研磨和粒径分级）、表面处理

时包覆到单一颗粒上、气流粉碎、

有机包覆。

选用合适等电点（等电点最好远离

涂料配方的pH值）的钛白粉。

分散性：通过评价刮板细度、着色

力和光泽的变化来评价分散性。

选用锆铝、锆硅铝无机包覆产品。

分散性、0.5μm以上的粗颗粒含

量、表面处理包覆层的形态。

硅铝包覆的产品：高技术水平的

硅铝完全能达到光泽的高要求。

选用硅铝、锆硅铝无机包覆产品。

高技术水平的硅铝包覆的产品才

能达到耐候性的高要求。

表皮状的致密硅包覆。

●有机处理剂
选用亲水型有机处理剂，并需注意不形成VOC：如TME、亲水型的有机硅等，达到防止钛白粉贮存时的

聚集和涂料分散阶段易润湿、易消泡的目的。
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无机表面处理对等电点的影响

• 金红石型钛白粉的包膜类型与等电点
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序号 包膜类型 Al2O3/(Al2O3+SiO2)(%) 等电点

1 未包膜 3.8

2 Al2O3 1.0 8.1

3 SiO2 0 2.0

4 Al2O3+SiO2混合 0.63 6.8

5 Al2O3+SiO2混合 0.63 6.1

6 Al2O3在SiO2上 0.64 7.4

7 SiO2在Al2O3上 0.66 4.5

8 Al2O3+SiO2混合 0.49 5.1

9 Al2O3+SiO2混合 0.33 2.5

表面处理不同，不仅影响到钛白粉粒子表面上的电荷变化，而且还能改变其比表面积和等电点，

一般SiO2包膜量多等电点趋向于酸性侧，Al2O3包膜量多则趋向于碱性侧。

等电点→絮凝！
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吸油量和吸水量
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• 涂料配方中，吸油量极为重要，决定了配方设计时的C.P.V.C和P.V.C。

• 无论是溶剂型还是水性，吸油量对成膜后的涂层性能影响巨大。

• 吸水量对水性绿色涂料的影响：润湿剂、分散剂的加量，以及由于润湿分散剂加量的变化导致的

消泡、粘度等问题。

• 钛白粉的吸油量和吸水量并不一致。

无机
表面处理

粒径
粒径分布
比表面积

有机包覆 可溶性
离子含量

粒径小、粒径分布宽，

BET大，吸油量和吸

水量高。

钛、锆、硅、磷包覆

亲水，铝亲油，调整

其配比，调节吸油量

和吸水量。表面包覆

物的形态影响。

促进钛白粉在涂料生

产中分散阶段的润湿。

降低吸油量和/或吸水

量。

SO4
2-、Cl-、K+、Na+

等，影响吸水量。
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润湿和分散
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电阻率（可溶性盐

含量） →电荷、双

电层→分散稳定性

粒径大小和粒径分布

→范德华力→分散所

需能量→稳定分散所

需的空间位阻

无机表面处理（“亲油 /

亲水”）→润湿→分散

无机表面处理的构成→等

电点→分散和分散稳定性

有机包覆→润湿
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遮盖力
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• 折射率和粒径

太阳光:

53% 红外

43% 可见光

4% 紫外

透射

反射

吸收 折射

反射

吸收 折射

散射 反射

吸收
折射

散射

颗粒折射率与连接料折射率

相近
颗粒折射率比连接料折射率

高
颗粒折射率比连接料折射率

明显高
可见光的散射

（玻璃与空气的折射率差异）

涂层

●绿色涂料标准《绿色产品评价涂料》第一次涉及了钛白粉的用量，

但未明确规定限用量。钛白粉是高能耗产品，出发点是减少涂料产
品全过程中的能耗。从涂料产品综合能耗考量应尽量减少钛白粉用
量，因此遮盖力是重要的经济指标。

●钛白粉遮盖力的形成因素：折射率、粒度和粒度分布、分散性、
杂质含量（晶体中的杂质：Fe、S、Cl、K、P、Al等，影响颜色、遮盖力、等电点等；
表面处理后的杂质：可溶性的杂质离子如：Na+、Cl-、SO42-等，影响分散和分散稳定性。）



水性绿色涂料中钛白粉的选择

光泽

• 水性绿色涂料中，不可能加大量快挥发的有机溶剂来调整干燥速度，水从涂膜中挥发后达到高光泽面临巨大的挑战！

• 钛白粉对光泽的影响因素

• 粒径和粒径分布

• 0.5μm以上粒子的含量

• 0.2 μm以下粒子（小粒子）在成膜过程中可能产生的聚集

• 粒径分布集中程度

• 分散性

• 分散性、分散稳定性

• 成膜过程中分散状态的保持

• 表面处理包覆层的形态

• 疏松多孔/致密均匀

• 颗粒形貌

• 球形/长条状

19

沸点高

表面张力高

挥发潜热大

干燥受湿度影响大

干燥慢

水
“溶剂”

粒径分布窄

光滑表面 高光泽

粒径分布宽

粗造表面 低光泽
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现状：性能表现与提升

• 进口钛白粉：品质稳定性和适用性好

• 国产钛白粉：水性绿色涂料应用性能亟需提高03章节 PART
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水性绿色涂料用钛白粉产品
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硅铝包覆产品：科慕R-706、R-902+、TS-6200；科斯特：Tiona 696；

特诺：CR-826

锆铝包覆产品：科斯特：Tiona 595；特诺：CR-828；泛能拓：TR-92、

TR-81

进口

硅铝包覆产品：佰利联：BLR-896；兴茂：LCR-793；锦钛CR-501

锆铝包覆产品：佰利联：BLR-895；兴茂：LCR-821；锦钛CR-510；云南

新立YR-802

国产

氯化法

硅铝包覆产品：中核R-216、东佳SR-237、镇钛ZR-940+等

锆铝包覆产品：东佳SR-2377、龙蟒LR-996、昆明东昊R-251、镇钛ZR-

969等

国产

硫酸法

钛白粉
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01

LMR
• 磷含量较高，水分

散性较好，多元醇
包覆。

• 粒径较粗，适用于
PVC较高的体系。

• 光泽有待加强。

02 03 04

点击添加标题文本

22

性能表现：硫酸法硅铝/锆铝包覆钛白粉典型产品

DJR

• 磷含量较高，水分
散性较好，多元醇
包覆。

• 粒径适中，适用性
广，颜色稍偏黄。

• 光泽和遮盖力领先。

DHR

• 磷含量较高，水分
散性较好，多元醇
TME包覆。

• 粒径偏小，适用于
低PVC体系，颜色
带蓝白。

• 光泽好。

ZTR

• 含有少量硅的锆铝
包覆产品，有机硅
有机处理。

• 粒径偏粗，用于调
色体系表现好。

• 光泽一般。

●硅铝包覆产品是中国钛白粉最初引进就在生产的产品，但都是致力于所谓“通用性“，性能表现一般，典型的性
能差异是在涂料中的遮盖力和光泽较差。在水性工业漆中表现较好的产品： R-216、NTR-606、ATR-311等。

●锆铝包覆产品相对于硅铝包覆的产品，光泽和遮盖有所提升，但产品应用领域存在局限。
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有机包覆无机包覆处理 等电点吸水量

现状
现有涂料级钛白粉一般定

义为通用型产品，硅铝、

锆铝的包覆都考虑的是在

溶剂型体系和水性体系甚

至塑料体系中的分散，考

虑的是亲水亲油平衡问题。

使用时需加较多的润湿剂

和分散剂。

现状

涂料级钛白粉一般都加入

以多元醇为主的有机处理

剂，常用的是三羟甲基丙

烷（TMP）和三羟甲基乙

烷（TME），加入量在

0.4%左右，分散时容易产

生泡沫。

现状
一般钛白粉仅提供吸油量

的检测数据，吸水量大多

数未进行有效控制。

现状

要达到绿色涂料的高要求，

并尽可能降低VOC，钛白粉

最好能达到在水分散体系中

的自身分散稳定性，可参考

化纤行业和造纸行业进行产

品质量控制。

等电点未有效管控。
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现有钛白粉在水性绿色涂料中的难题

对策
改进无机表面包覆配方，强

化在水性体系中亲水性，达

到减少润湿剂和分散剂用量

的目的。

对策
在保证分散性的前提下，采

取减少有机包覆剂用量、选

用不易产生泡沫的有机处理

剂等手段来减少泡沫的产生。

对策
严格控制吸水量和保证吸水

量的稳定性，保证在涂料配

方中分散剂加量和粘度的一

致性。

对策
控制等电点（一般需做到等

电点偏酸性），使等电点远

离涂料的pH值。严格控制

晶体中的杂质含量和无机表

面处理包覆的一致性。保持

各批次产品等电点的稳定。



水性绿色涂料中钛白粉的选择

硫酸法钛白粉的提升举例

• 粒径控制水平的提升
• 东佳SR-2377：光泽和遮盖很稳定。
• 昆明东昊R-251：粒径小，集中。
• 道恩：在粒径较粗的产品类型中，粒径控制较好。

• 杂质含量下降
• 昆明东昊、添光、宁波新福的铁含量控制水平能达到甚至超越氯化法。

• 表面处理水平的提升，应用性能提升
• 东佳、龙蟒、攀钢的锆铝包覆产品在特定的涂料体系中的遮盖力和光泽达到了进口产
品的水平。

• 安纳达、中核的硅铝包覆水平接近于进口优质的硅铝包覆产品水平。

• 进一步工作：
• 水性体系中的分散性和分散稳定性、吸水量、杂质含量、遮盖力、光泽、成膜性能。

24



水性绿色涂料中钛白粉的选择

氯化法产品的提升

• 扩产能

• 佰利联20万吨扩建、金海6万吨、天原化工6万吨等。

• 优化产品的粒径控制水平和提高表面处理水平

• 生产过程氧化工序的稳定控制和运行周期得到基本解决，粒径的稳定性得到有效提升。

• 生产过程中结疤产生的粗颗粒的去除，分散性和光泽得到基本保证。

• 表面处理：由于氯化法的粗品含有大量的氯和氯的化合物，颗粒的表面性质与硫酸法

不一样，砂磨和表面处理进行了研发改进，产品进步明显。

• 售价大幅度超越了国产硫酸法。

25



水性绿色涂料中钛白粉的选择

水性绿色涂料钛白粉评价

• 有助于钛白粉生产企业的质量控制；
• 有助于涂料企业更好的选择和使用钛白粉；
• 检测数据由江苏泛华化学实验室友情提供；04章节 PART

26



水性绿色涂料中钛白粉的选择

水性绿色涂料钛白粉评价

27
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水性绿色涂料中钛白粉的选择

钛白粉评价-颜色

28

颜色：可以通过外观白度和全遮盖漆膜颜色来表征。

外观颜色
（钛白粉压饼测试）

97.8

98.0

98.2

98.4

98.6

98.8

99.0

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8

L*

b*

ATR AND LM DJ NB KM KST

颜
色
更
亮

→

← 色相更蓝

自干型丙烯酸漆漆膜颜色
（PVC=16%的全遮盖漆膜颜色）

96.5

96.6

96.7

96.8

96.9

97.0

97.1

97.2

97.3

97.4

97.5

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

L*

b*

ATR AND LM DJ NB KM KST

颜
色
更
亮

→

← 色相更蓝



水性绿色涂料中钛白粉的选择

钛白粉评价-颜色

29

颜色：可以通过外观白度和全遮盖漆膜颜色来表征。

。 乳胶漆漆膜颜色
（PVC=50%的全遮盖漆膜颜色）

96.0

96.1

96.2

96.3

96.4

96.5

96.6

96.7

96.8

96.9

97.0

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2

L*

b*

ATR AND LM DJ NB KM KST

颜
色
更
亮

→

← 色相更蓝

烘烤型聚酯漆漆膜颜色
（PVC=35%,卷铝基材19μm厚度漆膜颜色）

92.2

92.4

92.6

92.8

93.0

93.2

93.4

93.6

-3.0 -2.8 -2.6 -2.4 -2.2 -2.0 -1.8 -1.6 -1.4 -1.2 -1.0

L*

b*

ATR AND LM DJ NB KM KST



水性绿色涂料中钛白粉的选择

钛白粉评价-消色力

30

 消色力

 按照GB/T 5211.16-2007检测，标样为泛华标样，参考二氧化钛颜料93标准

（GB1706-93）选定的标样。

 消色力是白色颜料的关键性颜料性能指标，是产品折射率、粒径分布和分散

性的综合反映。

 用于涂料中，白色涂料中较少的加量即可达到优秀的白度，彩色涂料中由于

其高遮盖力和消色力，很少的加量即可达到同样的冲淡和遮盖效果。

消色力
(以泛华标样作为标样)

100.0

105.0

110.0

115.0

120.0

125.0

130.0

ATR AND LM DJ NB KM KST

ATR AND LM DJ NB KM KST

 炭黑着色底相

 炭黑着色底相用来评估钛白粉产品的粒径大小和粒径分布对可见光的散射效果。

 一般而言，涂料的PVC越高，与之适用的钛白粉的底相越黄，PVC越低，与之适用的钛白粉的底相应该

越蓝。

 底相呈中性的钛白粉在涂料体系中具有最广泛的适用性，能有效满足客户的不同PVC白色涂料类型、调

色漆等几乎所有的料。减少客户使用产品的种类，从而减少客户的库存，提高仓库效率。

炭黑着色底相
(在含增塑剂的塑料PVC树脂中测定)

10.0

10.5

11.0

11.5

12.0

12.5

13.0

13.5

14.0

14.5

15.0

ATR AND LM DJ NB KM KST



水性绿色涂料中钛白粉的选择

钛白粉评价-吸油量/吸水量

31

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

ATR AND LM DJ NB KM KST

g
/1
0
0
g
颜

料

吸油量 吸水量

 吸油量和吸水量

 吸油量按照GB/T 5211.15-2014检测。

 吸油量和吸水量是钛白粉表面处理状况、
粒径分布的综合反映。

 吸油量低的钛白粉能帮助涂料获得更低
的粘度和减少助剂的消耗，涂料配方更
轻松。

 吸水量低的钛白粉在水性涂料尤其是水
性工业漆中获得更低的粘度和显著减少
助剂的消耗，帮助水性涂料达到更低的
VOC。

 好的硅铝包膜的钛白粉，吸油量达到甚
至超过了大多数锆铝包膜的产品。

 硅铝包膜的钛白粉，更易获得低吸水量。

吸油量（按照GB/T 5211.15-2014检测）

吸水量（使用加入0.4%的六偏磷酸钠水溶液检测）



水性绿色涂料中钛白粉的选择

钛白粉评价-分散剂需求

32

10

100

1000

10000

100000

0.000% 0.050% 0.100% 0.150% 0.200% 0.250% 0.300% 0.350% 0.400%

粘度,CPS

S/S

在水性体系中钛白粉对分散剂的需求

●试验组分： 钛白粉（固含量：67.3%）、水、分散剂（固含量：40%）；

●测试条件：仪器：LVDV-S，4号转子，20rpm。

低吸油量/吸水量和极低的分散剂需求量：

 高颜料装载量：可以达到超过一

般产品的研磨分散颜料装载量的

20%以上的分散浓度，提高研磨

分散设备的产能，并在大多数情

况下无需进行砂磨。

 减少助剂用量：在涂料中可以有

效降低有VOC风险的润湿分散剂

等助剂的用量并能达到良好的分

散效果。

 低分散剂需求量可帮助涂料达到

高固含量，减少涂装次数，提高

涂装效率，减少涂料浪费。



水性绿色涂料中钛白粉的选择

钛白粉评价-分散性

33
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ATR-311 AND LM DJ NB KM KST

μ
m

震荡分散性（类似于砂磨） 高速搅拌分散性

 溶剂型醇酸树脂中的分散性

 震荡分散性按照GB/T 21868.2-2008检测。

 高速搅拌分散性按照GB/T 21868.3-2008检测，分散浓度为70%，

搅拌切线速度为10.5m/s，分散时间为10min。

 分散性是最为关键的应用指标，是客户能否使用的首要指标，同时

也是重要的经济指标。

醇酸树脂中的分散性
（调节至40%浓度检测）

 水性工业涂料中的分散性

 组分：水、羟基丙烯酸树脂分散体、钛白粉、润湿剂、分散剂和消泡剂

 钛白粉含量32%

 高速搅拌10min，检测刮板细度

 砂磨5min，检测刮板细度。

水性体系分散性
（先高速搅拌10min，然后砂磨5min检测）

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

ATR AND LM DJ NB KM KST

μ
m

高搅后细度 砂磨后细度



水性绿色涂料中钛白粉的选择

钛白粉评价-遮盖力

34

 举例：在双组份水性工业涂料中的检测

 组分：水、羟基丙烯酸树脂分散体、钛白粉、润湿剂、分散剂和

消泡剂、钛白粉含量32%、分散研磨至刮板细度小于15μm；

 加入流变助剂、助溶剂、固化剂，制成成品水性工业漆；

 制膜，自然干燥成膜，检测颜色、光泽和遮盖力。

 遮盖力

 在涂料中的遮盖力取决于钛白粉的

粒径分布和分散性，一般而言，不

同颜料体积浓度的涂料体系，钛白

粉的遮盖力表现差异很大。

 优异的遮盖力：用于涂料中可以节

省10%以上的用量达到同样的不透

明度；钛白粉用量少，减少资源消

耗、减少污染物排放；

双组份水性工业漆中的遮盖力
（PVC=15.6%，干膜厚度19μm）

90.0

90.5

91.0

91.5

92.0

92.5

93.0

93.5

94.0

94.5

ATR AND LM DJ NB KM KST
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钛白粉评价-光泽

35

 光泽

 光泽是树脂本身的性能指标，钛白粉的粒径分布、

粗粒子含量和分散性等对光泽会产生极其重要的影

响。一般而言，钛白粉分散在涂料中，分散后形成

的粒径大于0.5μm的粒子含量显著影响了光泽。

 采用硅铝包膜的产品，通常会降低降低溶剂体系中

的分散性和光泽，如通过优化表面处理过程中的研

磨分散、粉碎等工艺和采用优秀且易于控制的致密

硅表面包膜工艺，可以确保产品在高光泽涂料中的

使用要求，达到优秀的光泽度。

水性双组份工业漆中的光泽
（制膜在玻璃板上检测）
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钛白粉评价-耐候性

36

耐候性的检测方法

 日光曝晒

一般最短需要12个月。

 人工加速老化

模拟自然条件，老化试验最快也要1-2个月时间，无法满足生产控制及产品研发需要。

 酸溶率的测定

参考杜邦公司的专利《钛白粉酸溶解度》，利用二氧化钛能溶解在热的浓硫酸而致密无定形二氧化硅不溶于热的浓硫酸的原理
来评价致密硅包膜的包覆效率和致密程度的科学、可行和快速的检测方法。

 一般而言，在175℃的热浓硫酸酸溶1h，其酸溶率低于10%即可定义为致密硅包膜产品（参见著名超耐候级别产品Tiona

696的产品资料）。

 酸溶率综合反映了包覆过程中粒子的分散状态（理想状况是单个粒子得到包覆）和包覆层的致密程度。

 硅铝包膜的产品，酸溶率低，在客户使用中必然能获得优秀耐候性。

好的耐候性产品，可以使涂料寿命延长，减少涂料消耗和涂装成本。



水性绿色涂料中钛白粉的选择

水性绿色涂料中钛白粉的重要性

37

在水性绿色涂料中，钛白粉是最主要的颜料之一、在白色和

浅色水性涂料中做为最基础的粉体组分、是遮盖力/消色力的主要

贡献者，同时合适的钛白粉能够帮助下游用户实现高生产效率、

低能耗和减少VOC排放！
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